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@ Vorrichtung an einer Brennkraftrnaschine 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Brenn- 
kraftrnaschine mtt Abgasturboaufladung und Abgasentgif- 
tung, mit einer im Abgasleitungssystem angeordneten Turbi- 
ne, zumindest einem nachgeschalteten Katalysator und einer 
die Turbine umgehenden Bypassieitung, die von einem 
Abbiasventil gesteuert ist, wobei zum schnelleren Ansprin- 
gen des Katalysators die Bypassieitung und die Abgasleitung 
separat gefuhrt sind und getrennte Katalyaatorbereiche 
beaufschlagen. Das Abbiasventil kann im Kaltfahrbereich 
desaktiviert sein. 
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Die Erfindung bctrifft eine Vorrichtung an einer 
Brennkraftmaschine mit Abgasturboaufladung und Ab- 
gasentgiftung, gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 5 
spruches 1. 

Bei Brennkraftmaschinen mit Abgasentgiftung mit ei- 
nem Katalysator ist die schneile Erreichung der An- 
springtemperatur des Katalysators ein wichtiges Krite- 
rium im Kaltfahrbetrieb zur weitgehenden Venneidung 10 
schadlicher Abgasemissionen. Unter anderem wurde 
bereits vorgeschlagen, durch steuerbare Mittel in der 
Abgasleitung im Kaltfahrbereich nur einen Teilbereich 
des Katalysators oder einen Vorkatalysator kleineren 
Querschnittes zu beaufschlagen und nach Erw&rmung 15 
der Brennkraftmaschinc und/oder des Katalysators um- 
zuschalten auf den gesamten Katalysatorkomplex. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine baulich einfache 
und wirksame Vorrichtung fGr eine Brennkraftmaschine 
mit Abgasturboaufladung vorzuschlagen. 20 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 1 gel6st Vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in weiteren Patentan- 
sprOchen entnehmbar. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, die Bypasslei- 25 
tung und die Abgasleitung separat zuffihren und ge- 
trennte Katalysatorbereiche zu beaufschlagen. Damit 
wird das fQr die Regelung des Ladedruckes der Brenn- 
kraftmaschine vorgesehene Abblasventil zugleich dazu 
herangezogen, das Abgas zu den getrennten Katalysa- 30 
torbereichen zu steuern. Dabei kdnnen die getrennten 
Katalysatorbereiche entweder durch zwei separate Ka- 
talysatoren geringeren Drachstromquerschnittes oder 
durch getrennte Bereiche eines Katalysators gebildet 
sein. Da bei kalter Brennkraftmaschine in der Regel 35 
nicht deren voile Leistung abgenommen wird, wird das 
Abgas ohne Ansprechen des Abblasventiles der Abga- 
sturbine und danach dem einen Katalysatorbereich zu- 
geffihrt, so daB sich dieser wesentlich schneller erwfir- 
men kann und damit die Anspringtemperatur schneller 40 
erreicht 

In Weiterbildung der Erfindung kann jedoch die Off- 
nungscharakteristik des Abblasventiles bei kalter 
Brennkraftmaschine so eingestellt sein, daB das Abblas- 
ventil entweder unabh&ngig vom Ladedruck geschlos- 45 
sen bleibt oder aber daB zus&tzlich zur Venneidung 
eines zu hohen Ladedruckes ein Umluftventil vorgese- 
hen ist, welches einen VerdichterkurzschluB steuert Da- 
mit kann eine noch schnellere Aufheizung des einen 
Katalysatorbereiches, der Ober die Abgasturbine und 50 
die Abgasleitung mit dem gesamten Abgas beaufschlagt 
wird, erreicht werden. 

Bevorzugt kann bei Verwendung eines Katalysators 
dessen in StrOmungsrichtung gesehen zentraler Bereich 
im Kaltfahrbetrieb vorrangig beaufschlagt werden. Fer- 55 
ner kann die diesen Bereich beaufschlagende Abgaslei- 
tung konzentrisch innerhaib der Bypassleitung verlau- 
fen und kfcnnen die getrennt beaufschlagten Bereiche 
des Katalysators isoUert zueinander sein. Diese MaB- 
nahmen stellen sicher, daB bei geringer unerwtaschter 60 
Wfirmeabstrahlung an die Atmosphere eine schneile 
Aufheizung des Katalysatorbereiches durch die heiBen 
Abgase erfolgt Die Isolierung sowohl zwischen der Ab- 
gasleitung und der Bypassleitung als auch der beiden 
Katalysatorbereiche voneinander ist bevorzugt durch 65 
Luftspalte gebildet 

Um eine schneile Aufheizung des einen vorrangigen 
Katalysatorb reiches und ein sp&ter gleichm&Big 



Beaufschlagung der beiden Katalysatorbereiche sicher- 
zustellen, wird zudem vorgeschlagen, daB das Schluck- 
verm5gen der Abgasturbine ca. 40—60% der max. Ab- 
gasmenge der Brennkraftmaschine betrftgt und daB das 
Verhaltnis der Durchstrdmquerschnitte der beiden Ka- 
talysatorbereiche ebenfalls in diesem Bereich liegt 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten naher eriautert Die sche- 
matische Zeichnung zeigt eine Vorrichtung fQr eine 
Brennkraftmaschine mit Abgasturboaufladung und Ab- 
gasentgiftung mittels eines Katalysators. 

Eine nur teilweise angedeutete Hubkolben-Vierzylin- 
der-Brennkraftmaschine 10 weist abgasseitig einen Ab- 
gaskrQmmer 12 auf, der Qber eine Leitung 14 mit der 
Abgasturbine 16 eines Abgasturboladers 18 verbunden 
ist. Die nicht dargestellte Abgasturbine 16 treibt in be- 
kannter Weise eine Verdichterstufe 19 an, die von einer 
Ansaugleitung 20 Verbrennungsluft ansaugt und in eine 
Ladeluftleitung 22 fSrdert Die Ladeluftleitung 22 ist in 
nicht dargestellter Weise mit dem Ansaugverteiler der 
Brennkraftmaschine 10 verbunden. 

Von der Abgasturbine 16 geht eine Abgasleitung 24 
ab, die einen zentralen Katalysatorbereich 26 eines Ka- 
talysators 28 beaufschlagt Um den Katalysatorbereich 
26 herum ist ringf6rmig ein weiterer Katalysatorbereich 
30 vorgesehen, der mit einer Bypassleitung 32 korre- 
spondiert Die Bypassleitung 32 ist konzentrisch zur Ab- 
gasleitung 24 angeordnet und mflndet fiber einen abge- 
winkelten Abschnitt 34 in die stromauf der Abgasturbi- 
ne 16 liegende Abgasleitung 14. 

Im Mflndungsbereich des Abschnittes 34 der Abgas- 
leitung 32 in die Abgasleitung 14 ist ein Abblasventil 36 
angeordnet, dessen beweglicher Ventilkegel 38 die By- 
passleitung 32 auf- bzw. zusteuert 

Das elektromagnetische Stellelement 40 des Abblas- 
ventiles 36 ist mit einem Steuergerat 42 verbunden, wel- 
ches nach MaBgabe motorspezifischer Parameter wie 
Drehzahl n, Last a und Ladedruck P das Abblasventil 36 
steuert Ferner ist das Steuergerfii 42 mit einem Tempe- 
ratursensor 44 verbunden, der die Temperatur T des 
Abgases stromab des Katalysatorbereiches 26 erfaBt 
Das Steuergerat 42 steuert ferner ein Umluftventil 46, 
welches in einer KurzschluBleitung 48 zwischen der La- 
deluftleitung 22 und der Ansaugleitung 20 angeordnet 
ist 

Die Abgasturbine 16 ist so ausgelegt, daB sie etwa' 
50% der max. mOglichen Abgasmenge der Brennkraft- 
maschine 10 im Betriebskennfeld aufnehmen kann und 
dabei den vollen Ladedruck erzeugt Das Verhaltnis der 
QuerschnittsflSchen zwischen dem Katalysatorbereich 
26 und dem Katalysatorbereich 30 ist 1 : 1. 

Wird die Brennkraftmaschine 10 im kalten Zustand 
gestartet, so bleibt unabhangig vom Abgasdurchsatz 
das Abblasventil 36 desaktiviert, so daB die gesamte 
Abgasmenge Qber die Abgasturbine 16 und die Abgas- 
leitung 24 dem Katalysatorbereich 26 zugeftlhrt wird 
Dieser Zustand halt an, so lange fiber den Temperatur- 
sensor 44 dem Steuergerat 42 signalisiert wird, daB die 
Anspringtemperatur des Katalysators 28 noch nicht er- 
reicht ist 

Sollte in diesem Kaltfahrbetrieb fiber das Sensorsi- 
gnal P ein QbermaBiger Anstieg des Ladedruckes ange- 
zeigt werden, so wird fiber das Steuergerat 42 das Um- 
luftventil 46 angesteuert und damit eine Verbindung 
zwischen der Ladeluftleitung 22 und der Ansaugleitung 
20 hergestellt bzw. die Verdichterstufe 19 kurzgeschlos- 
sen. 

Das von der Br nnkraftmaschin 10 abgeg ben hei- 
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Be Abgas beaufschlagt mit relativ geringer AbkQhlung 
den Katalysatorbereich 26, weil unter anderem sowohl 
eine Isolierung der Abgasleitung 24 durch die im Durch- 
messer grSBere, auBenliegende Bypassleitung 32 vor- 
Hegt und weil innerhalb des Katalysators 28 die beiden 5 
Katalysatorbereiche 26, 30 fiber einen stirnseitig ge- 
schlossenen, ringfOrmigen Luftspalt 50 voneinander iso- 
Liert sind 

Erreicht der Katalysator 28 bzw. dessen Bereich 26 
die Anspringtemperatur von z. B. 300° C oder alternativ 10 
fiber einen TemperaturfQhler an der Brennkraftmaschi- 
ne 10 diese ihre Betriebstemperatur, so schaltet das 
Steuergerat 42 von Kaltfahrbetrieb auf Normalbetrieb 
um und es erfolgt die weitere Regelung des Ladedruk- 
kes in der Ladeluftleitung 22 fiber das Abblasventil 36, 15 
wobei dieses bei einer 50% der max. mSglichen Abgas- 
menge fibersteigenden Abgasmenge geoffnet wird und 
damit das fiberschfissige Abgas fiber den Abschnitt 34 
und die Bypassleitung 32 dem auBeren, ringfdrmigen 
Katalysatorbereich 30 zugeffihrt wird. 20 

Dabei wird die Anspringtemperatur des Katalysator- 
bereiches 30 ebenfalls schnell erreicht, weil dieser 
zwangslaufig fiber den zentral liegenden Bereich 26 be- 
reits vorgew&nnt ist 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte AusfQh- 25 
rungsbeispiel beschr&nkt So kdnnen an Stelle eines Ka- 
talysators 28 mit zwei Katalysatorbereichen 26, 30 auch 
zwei separate Katalysatoren angeordnet sein, wobei 
dann ggf. die Abgasleitung 24 und die Bypassleitung 32 
parallel zueinander verlauferi k6nnen, ggf. mit einer ge- 30 
meinsamen inneren TrennwancL Ggf. k6nnen beide Ab- 
gasleitungen oder im Ausffihrungsbeispiel die auBenlie- 
gende Abgasleitung 32 warmeisoliert sein, wie dies auf 
der Zeichnung mit dem freiliegenden Abschnitt 52 der 
Abgasleitung 24 angezeigt ist 35 

Patentansprfiche 

1. Vorrichtung an einer Brennkraftmaschine mit 
Abgasturboaufladung und Abgasentgiftung, mit ei- 40 
ner im Abgasleitungssystem angeordneten Turbi- 
ne, zumindest einem nachgeschalteten Katalysator 
und einer die Turbine umgehenden Bypassleitung, 
die von einem Abblasventil gesteuert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypassleitung (32) und die 45 
Abgasleitung (24) separat geffihrt sind und getrenn- 

te Katalysatorbereiche (26,30) beaufschlagen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Verwendung eines Katalysators 
(28) dessen in Str6mungsrichtung gesehen zentra- 50 
ler Bereich (26) von der Abgasleitung (24) und ein 
ringfSrmiger auBerer Bereich (30) von der Bypass- 
leitung (32) beaufschlagt sind 

3. Vorrichtung nach den Ansprfichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Abgasleitung (24) 55 
konzentrisch innerhalb der Bypassleitung (32) ver- 
lauft 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die getrennt beauf- 
schlagten Bereiche (26, 30) des Katalysators (28) eo 
isoliert zueinander angeordnet sind 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungscharakteristik des Abblasventiles (36) im 
Kaltfahrbereich der Brennkraftmaschine <10) im 65 
Sinne einer vorrangigen Beaufschlagung der Abga- 
sturbine (16) bzw. des mit der nachgeschalteten Ab- 
gasleitung (24) korrespondierenden Bereiches (26) 
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des Katalysators verandert ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Abblasventil (36) im Kaltfahrbe- 
reich desaktiviert ist 

7. Vorrichtung nach den Ansprfichen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei zu hohem Lade- 
druck P im Kaltfahrbereich ein Umluftventil (46) in 
der Ladeluftleitung (22) aktiviert ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schluckvermdgen der Abgasturbine ca. 40—60% 
der max. Abgasmenge der Brennkraftmaschine (10) 
betragt und daB das Verhaltnis des Durchstrdm- 
querschnittes der beiden Katalysatorbereiche pro- 
portional dazu ist 
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